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Аннотация. Особенности VR и AR технологий открывают множество возможностей практи-
чески во всех сферах нашей жизни, таких как развлекательная, медицинская, IT сфера  
и инженерия, где шлемы виртуальной реальности позволят буквально разобрать и разложить 
объект на составляющие простым щелчком пальцев, на данный момент существует множе-
ство приложений для создания рисунков в 3D пространстве, что наталкивает на мысль, воз-
можно ли использовать технологии виртуальной реальности в приборостроении и машино-
строении. 
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Abstract. The features of VR and AR technologies open up many opportunities in almost all 
spheres of our life, such as entertainment, medical, IT, and of course it has not bypassed engi-
neering, where virtual reality helmets will literally disassemble and decompose an object into 
components with a simple click of your fingers, at the moment there are many applications for 
creating drawings in 3D space, which quickly prompted on the idea of whether it is possible to 
use virtual reality technologies in instrumentation and mechanical engineering. 

Keywords: virtual Reality, Augmented Reality, Engineering, CAD, T-FLEX VR, virtual reality 
glasses, Solidworks, eDrawings VR 
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Введение 

Использование VR и AR технологий не только упростит понимание устройства модели, но также 

поможет в обучении новых специалистов, позволив имитировать рабочую обстановку, инструменты, 

станки, позволит управлять удаленно манипуляторами и ЧПУ, что повысит безопасность на предпри-

ятиях, VR и AR интерфейсы позволят работать не только в благоприятной для человека обстановке, но 

и на огромном удалении от любой опасности, создавать интерактивные модели и техпроцессы, если 

каждый работник будет иметь одно из таких устройств на рабочем месте, расстояние перестанет иметь 

значение, что сэкономит множество человеко-часов и, несомненно, повысит производительность [1–7]. 

На данный момент VR AR CAD находится в разработке, множество компаний, таких как 

Solidworks, создавших eDrawings VR, пытаются разработать свою систему, так как сомнения о пользе 

данной технологии в инженерии сходят на нет [9–12]. 

Виртуальная реальность при проектировании 

Так как на данный момент еще не существует CAD системы с возможностью построения моде-

лей в виртуальной реальности, рассмотрим так называемые «просмотрщики CAD моделей», которые 

позволяют отображать 3D-модель в виртуальной реальности. 

В основном «просмотрщики» нужны для демонстраций 3D-моделей, используя данные про-

граммы в купе с VR устройством, можно легко впечатлить заказчиков реальным размером модели, но 

это не единственное их преимущество, при использовании данных приложений можно оценить рас-

стояние, допустим, до органов управления, при помощи бинокулярного зрения и соотнести с размером 

своего тела, причем многие подмечают, в первую очередь, эту особенность, что невозможно при ис-

пользовании монитора. Простой, интуитивный интерфейс становится основой VR и потихоньку это 

перетекает и в «просмотрщики», в дальнейшем очень вероятно перейдет и в полноценные CAD си-

стемы. 

Такие приложения, как T-FLEX VR позволяют выполнять операции, разрез модели (рис. 1). 

 

 
Рис 1. Использование операции разрез/сечение 
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Cкрытие определенных частей сборки, перемещение сборки и отдельных ее частей и возмож-

ность вращать модель в руках, разбирать и создавать анимационные сценарии сборки, перемещение по 

локации и по контрольным точкам, заранее установленным разработчиком моделям путем телепорта-

ции (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Использование операции скрыть/показать 

 

Плавное перемещение «полет» в сторону направления контроллера, увеличение, уменьшение 

модели, также реализованы инструменты для измерения (рис. 3).  

 

 
Рис. 3. Использование операции размер/диаметр 

 

VR технологии дают неограниченное количество новых возможностей, но есть и минусы работы 

с данными устройствами: в очках виртуальной и дополненной реальности ухудшается зрение со вре-

менем, но это исправляется обычной гимнастикой для глаз и увлажняющими каплями, также придется 

учитывать рефракцию зрения работников, для очков виртуальной реальности это решается установкой 

корректирующих линз в соответствующие пазы устройства, либо ношение очков, для этого необхо-

димо установить приставку, увеличивающую расстояние между линзами устройства и очками. 

Как показала практика, работники в возрасте от 22 до 46 лет привыкают к работе с VR и AR 

устройствами в диапазоне от 8 до 72 ч, за это время исчезают симптомы головокружения, тошноты, 
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головной боли и прочих, после чего работники начинают вполне уверенно работать, перемещать объ-

екты, строить первые модели и перемещаться в виртуальном пространстве. 

Заключение 

В ходе данной статьи были рассмотрены возможности VR и AR технологий в конструкторской 

сфере, проведен обзор возможностей CAD систем и социальный эксперимент о внедрении VR и AR 

технологий на предприятия. 
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