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Аннотация. Приведено дебютное применение нейроинтерфейса MUSE для считывания био-
логической активности мозга человека при определенном визуальном и аудио воздействии. 
Представлено описание нейроинтерфейса, его основные технические параметры, приве-
дены примеры получаемых сигналов. 
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Введение 

Современные информационные технологии позволяют врачу и пациенту оперативно взаимодей-

ствовать совместно на расстоянии друг от друга в режиме реального времени [1]. Объектом исследо-

вания работы является нейроинтерфейс Muse, регистрирующий физиологическое состояние, а также 

данные, формируемые им. Muse – это многосенсорное устройство, обеспечивающее обратную связь  

о мозговой активности человека в режиме реального времени.  

                                                            
1 © Чернышов Д. С., Тверская С. Ю., Тычков А. Ю. 2023. Контент доступен по лицензии Creative Commons Attribution 

4.0 License / This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 License. 

http://u6.s.progorod58.ru/userfiles/picoriginal/img-20140321120234-268.jpg


 

Инжиниринг и технологии. 2023. Т. 8 (2) 
Engineering and Technology. 2023;8(2) Page 2 of 5 

 

Основная часть 

В ходе дебютного применения нейроинтерфейса Muse [2, 3] в исследовательской практике было 
проведено несколько погружений человека в виртуальную реальность (ВР), дополненную конкрет-
ными аудио воздействиями. В качестве аудио воздействий использовались мелодии без слов (минус) 
известных музыкальных произведений, ввиду разного эмоционального окраса произведений, они осо-
бенным образом влияют на процесс погружения в среду ВР. У одних людей положительные эмоции 
вызывает использование ВР в паре со спокойной, размеренной мелодией, у других – энергичной  
и напористой. Дальнейшие исследования будут направлены на поиск алгоритма подбора фоновых ме-
лодий таким образом, чтобы они вызывали больше положительных эмоций при погружении в ВР, поз-
воляя человеку спокойнее переносить стресс от погружения. Кроме того, коллективом авторов плани-
руется проведение сравнения «упрощенного» средства снятия электроэнцефалографического сигнала – 
Muse с полноразмерными аппаратами электроэнцефалографии (ЭЭГ). Первые шаги в этом направле-
нии, позволяющие дать качественную оценку прибора, уже сделаны, однако количественная оценка 
лишь предстоит в будущем. Нейроинтерфейс Muse имеет некоторые преимущества над классическим 
полноразмерным электроэнцефалографом, а именно: компактность, простота использования, автоном-
ность, возможность работать с мобильными устройствами под управлением android и ios, функциони-
рование без необходимости использования контактного геля («сухие» электроды), полное отсутствие 
проводов. Однако качественными преимуществами обладают и классические полноразмерные элек-
троэнцефалографы, а именно: большее количество отведений, встроенные средства обработки ЭЭС, 
ремонтопригодность, широкий спектр доступного программного обеспечения и, возможно, кратно 
превосходящая Muse точность, но, возможность убедиться в этом будет только после количественного 
сравнения устройств между собой. 

Нейроинтрфейс Muse [4] обладает следующими основными техническими характеристиками:  
7 встроенных датчиков, 4 из которых – сенсоры для снятия ЭЭГ данных (ЭЭС). Устройство оснащено 
трехосным акселерометром, позволяющим отслеживать движения головы человека. Передача данных 
от Muse к управляющему устройству происходит по интерфейсу Bluetooth версии 4.1, управляющее 
устройство может быть оснащено следующими системами: iOS 6.0+, Android 2.3+, MacOS 10.8+, Win 7+, 
Ubuntu. Пятичасовая автономность устройства гарантируется Li-ion аккумулятором, заряжаемым через 
micro USB.  

Данные, регистрируемые нейроинтрфейсом Muse, экспортируются в форме двумерного массива, 
присутствует возможность расстановки маркеров на ЭЭС, полученные данные визуализировать в Web-
среде «Mind Monitor» [5] или в Excel – программе для работы с электронными таблицами, входящей  
в состав Microsoft Office [6, 7]. 

Визуализированный в Mind monitor ЭЭС абсолютных мозговых волн представляется пятью  
различными графиками, отражающими среднее значение ЭЭС в различных частотных диапазонах: 
Дельта, тетта, альфа, бетта, гамма. Пример визуализации данных представлен на рис. 1–4. Кроме того, 
Muse имеет встроенный гироскоп, визуализация данных гироскопа представлена на рис. 5. 

 

 

Рис. 1. Дельта спектр, визуализированный через Mind monitor 
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Рис. 2. Тета спектр, визуализированный через Mind monitor 

 

 

Рис. 3. Бетта спектр, визуализированный через Mind monitor 

 

 

Рис. 4. Все частотные диапазоны, визуализированные через Mind monitor 
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Рис. 5. Визуализация данных гироскопа через Mind monitor 

 

Заключение 

В результате дебютного применения нейроинтерфейса Muse проанализированы его основные 

технические характеристики и возможности. Проведено качественное сравнение компактного аналога 

с полноразмерными средствами регистрации электроэнцефалографического сигнала, выделены пре-

имущества и слабые стороны устройства. Для количественного анализа Muse необходимо дальнейшее 

исследование. 
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