
 

Инжиниринг и технологии. 2024. Т. 9 (1) 
Engineering and Technology. 2024;9(1) Page 1 of 5 

 

УДК 697.317 
doi: 10.21685/2587-7704-2024-9-1-11  

Open  
Access 

 RESEARCH 
ARTICLE 

1 

Анализ функциональных особенностей распространенных 

схем отопления частного дома 

Елена Павловна Федечкина 
ГАПОУ ПО «Пензенский колледж архитектуры и строительства», Россия, г. Пенза, ул. Собинова, 7 
fedechkinaalyona@yandex.ru 

 

Аннотация. Проведен анализ распространенных в настоящее время схем отопления част-

ного дома. Описаны особенности, достоинства и недостатки каждого варианта. Особое 

внимание уделено реализации горячего водоснабжения и поддержанию постоянной темпе-

ратуры теплого пола. Предложен бюджетный вариант схемы отопления с минимально не-

обходимым функционалом для комфортного проживания. Сделан вывод о востребованно-

сти простого универсального контроллера отопления, адаптированного под типовые 

системы отопления частного дома. 
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Abstract. The article analyzes the currently common heating schemes of a private house. The 
features, advantages and disadvantages of each option are described. Special attention is paid 
to the implementation of hot water supply and maintaining a constant temperature of the un-
derfloor heating. A budget version of the heating scheme with the minimum necessary func-
tionality for a comfortable stay is proposed. The conclusion is made about the demand for a 
simple universal heating controller adapted to typical heating systems of a private house. 
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Введение 

Российская Федерация занимает 17 098 246 км2 и большая ее часть находится в климатических 

зонах, где в холодное время года температура воздуха опускается значительно ниже нуля градусов. По 

данным Росстата, доля частного домовладения в России составляет 24 %. Последние три года наблюда-

ется рост строительства индивидуальных жилых домов. Доля ввода в эксплуатацию вновь построенно-

го индивидуального жилья с 2020 года увеличилась на 58 %. Большинство вновь построенных частных 

домов отапливаются природным газом. Современная система отопления жилого помещения уже тра-

диционно включает в себя и горячее водоснабжение, и теплый пол [1]. Однако подходы к реализации 

этих функций могут быть разные. Каждый вариант системы отопления требует индивидуального под-

хода и тщательного подбора оборудования с учетом требований и финансовых возможностей пользова-

телей. Проектные организации разрабатывают индивидуальный проект и подбирают оборудование, но 
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их услуги стоят довольно дорого. Большинство домовладельцев в целях экономии обращаются к ин-

дивидуальным предпринимателям и частным бригадам, предоставляющим комплексные услуги про-

ектирования и монтажа выбранного оборудования. Такие компании, как правило, предлагают заказ-

чику всего несколько отработанных и распространенных схем организации системы отопления. 

Реализация горячего водоснабжения 

Центральным элементом любой системы отопления является газовый котел. Существуют кот-

лы двухконтурные и с одним контуром (теплообменником). Двухконтурный газовый котел – это 

бюджетный и простой вариант, позволяющий получить контур отопления и горячую воду с мини-

мальными финансовыми затратами. Монтаж системы с двухконтурным котлом занимает минималь-

ное место, поэтому нет необходимости выделять для такой системы отдельную комнату (котельную 

или бойлерную). Такой вариант целесообразно использовать в небольших частных или дачных до-

мах. Основным недостатком является невозможность получить необходимую стабильную температу-

ру горячей воды. При открывании крана ГВС включается котел, сначала идет холодная вода, потом 

температура увеличивается. При регулировании напора воды температура меняется. Типовая схема 

отопления с двухконтурным котлом представлена на рис. 1. 

 

 

Рис. 1. Распространенная схема отопления с двухконтурным котлом 

 

При необходимости стабильной температуры ГВС предпочтительным вариантом является бой-

лер косвенного нагрева, который подключается к котлу с помощью специальной ТПА. Таким обра-

зом, в состав современной системы отопления жилого строения входит газовый котел, бойлер кос-

венного нагрева, теплый пол с жидким теплоносителем, радиаторы, циркуляционные насосы  

и трубопроводная арматура. Монтаж котла, бойлера, гидрострелки, смесительного узла теплого пола 

и ТПА, как правило, осуществляется в отдельной комнате. Стоимость монтажных работ и комплекта 

оборудования данного технического решения значительно выше варианта с двухконтурным котлом. 

Наиболее распространенная схема отопления и ГВС частного жилого дома представлена на рис. 2. 
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Рис. 2. Распространенная схема отопления с бойлером косвенного нагрева 

 

Существуют различные вариации данной схемы. В некоторых их них насосы могут заменяться 

трехходовыми клапанами, на стоимость, функционал и эффективность работы эти изменения не ока-

зывают существенного влияния. 

Особенности работы теплого пола 

В подавляющем большинстве функционирующих в настоящее время систем отопления управ-

ление котлом осуществляется либо по температуре теплоносителя, либо по комнатному термостату. 

Управление по температуре теплоносителя не позволяет поддерживать постоянной температуру воз-

духа в помещении и снижает ресурс котла из-за чрезмерно частого включения-выключения котла. 

Иногда для поддержания постоянной температуры в помещении на каждый радиатор устанавливают 

термоголовку. Из-за инерционности термоголовок температура в помещении в небольших пределах 

носит колебательный характер. Кроме того, термоголовки меняют гидравлическое сопротивление, 

что требует тщательного расчета системы отопления. 

Управление котлом по сигналу от комнатного термостата позволяет поддерживать постоянной 

(с небольшим гистерезисом) температуру воздуха в области размещения термостата. Однако в пери-

оды оттепели температура в помещении может сохраняться на заданном уровне в течение нескольких 

часов, состояние термостата и котла в это время выключено. Таким образом, температура воздуха 

снижается на 1 °С, а температура напольного покрытия может снизиться на 5–10 °С в зависимости от 

перекрытия и утепления подпола или подвала. Разница температуры в 10 °С между верхней и нижней 

точками помещения при неработающем или отсутствующем теплом поле это обычное дело [2]. Разу-

меется, наступать босыми ногами на пол в этом случае не просто некомфортно, но и вредно для здо-

ровья. Таким образом, при проектировании системы отопления целесообразно предусмотреть воз-

можность поддержания температуры напольного покрытия и воды в бойлере на постоянном уровне,  

а радиаторы подключать при снижении температуры воздуха ниже заданного значения. Для реализации 
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этой возможности в схеме отопления, представленной на рис. 2, необходима автоматика, обеспечи-

вающая включение котла и насосов по специальному алгоритму [3]. Датчиков температуры необхо-

димо минимум 2 – для контроля температуры воздуха в помещении и вводы в бойлере. Современная 

автоматика отопления, например регулятор для многоконтурных систем отопления и ГВС серии ТРМ 

отечественной компании Овен, адаптирована к настройке в широких пределах с помощью специаль-

ного ПО и позволяет контролировать температуру каждого контура [4]. Например, можно настроить 

температуру воды в бойлере, температуру теплоносителя в контуре теплого пола, температуру каж-

дого контура радиаторов. Очень удобно иметь возможность настроить разную температуру  

в подвале, на первом этаже и на мансардном этаже. Очевидным недостатком такого технического 

решения является цена, значительную часть которой составляет труд высококвалифицированного 

специалиста по настройке автоматики и пусконаладке всей системы. 

Минимально необходимый функционал 

Бюджетный вариант системы отопления без автоматики, с бойлером косвенного нагрева и под-

держанием постоянной температуры теплоносителя теплого пола представлен на рис. 3. 

 

 

Рис. 3. Схема отопления с поддержанием постоянной температуры бойлера  

косвенного нагрева и теплоносителя теплого пола 

 

Данное техническое решение обладает преимуществом в цене, однако имеет и существенные не-

достатки. Температура воды в бойлере зависит от температуры теплоносителя в системе отопления, 

поэтому при температуре радиаторов 70–75 °С температура горячей воды не будет превышать 60 °С. 

Котел работает в режиме поддержания температуры теплоносителя и при некоторых условиях будет 

часто включаться и выключаться. Например, если во время оттепели отсутствует расход горячей воды, 

энергия теплоносителя будет расходоваться только на теплый пол. Термоголовка узла подмеса теплого 

пола будет отбирать только небольшую часть теплоносителя из подачи, котел через короткий промежу-

ток времени выключится до момента остывания теплоносителя. В данном техническом решении тем-

пература горячей воды поддерживается котлом, а температура теплоносителя теплого пола поддер- 

живается термоголовкой смесительного узла. Температура воздуха в помещении поддерживается 
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включением (выключением) насоса контура радиаторов отопления по сигналу с комнатного термостата 

с обязательной гальванической развязкой на реле. Такое решение позволяет поддерживать заданную 

температуру теплоносителя теплого пола и поддерживать требуемую температуру воздуха в помеще-

нии, а температура горячей воды зависит от настроек температуры теплоносителя радиаторов. 

Заключение 

Наиболее комфортной и функциональной является схема отопления с независимыми контура-

ми радиаторов, горячей воды и теплого пола. На каждый контур целесообразно установить циркуля-

ционный насос с управлением от регулятора многоконтурных систем отопления и ГВС. Однако кон-

фигурирование автоматики происходит в специальном программном обеспечении, и настройка такой 

системы под силу только узконаправленным специалистам. Система отопления и ГВС без автомати-

ки не обладает широким диапазоном настроек, более инерционная и снижает ресурс котла частыми 

включениями и выключениями. В настоящее время отсутствует простой регулятор многоконтурных 

систем отопления с заложенной универсальной программой и несколькими настройками, меняющи-

мися аппаратно с помощью переключателей и потенциометров. Системы отопления частного дома  

в большинстве своем однотипны, а разнообразие их функционала ограничивается количеством кон-

туров, но не типом. В связи с этим разработка алгоритма управления насосами и трехходовыми кла-

панами, а также устройства его реализующего, является востребованной и актуальной задачей. 
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