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Аннотация. Одной из важнейших проблем, которая затрагивает практически все отрасли 

промышленности и напрямую влияет на темп их развития в современном мире, является 

коррозия. Наиболее непредсказуемым и опасным видом коррозионного разрушения явля-

ется питтинговая. Одним из способов борьбы с коррозией является разработка новых ком-

позиционных материалов, способных оказывать сопротивление воздействию в различных 

средах. 
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Abstract. One of the most important problems that affects almost all industries and directly 

affects the pace of their development in the modern world is corrosion. The most unpredictable 

and dangerous type of corrosion destruction is pitting. One of the ways to combat corrosion is 

the development of new composite materials capable of resisting exposure in various environ-

ments. 
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Введение 

Традиционно применяемые металлические и неметаллические материалы в значительной мере 

достигли своего предела конструктивной прочности. Обновление технической базы промышленных 

предприятий в транспортной, химической, энергетической, атомной отраслях требует внедрения пер-

спективных материалов, способных работать в сложных комбинациях силовых и температурных 
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полей, при воздействии агрессивных сред, излучений, глубокого вакуума и высоких давлений. Одним 

из видов перспективных материалов, признанных во всем мире, являются композиционные, производ-

ство которых основано на современных технологиях [1]. 

Композиционный материал – искусственно созданный неоднородный сплошной материал, со-

стоящий из двух или более компонентов с четкой границей раздела между ними [2]. 

Наиболее острой проблемой, затрагиваемой в перечисленных отраслях промышленности, явля-

ется коррозия. 

Коррозия – это самопроизвольный процесс разрушения металлов под действием агрессивной 

среды. 

Проблема коррозии на производственных объектах может спровоцировать аварии и чрезвычай-

ные ситуации, которые чреваты серьезными экологическими проблемами, а также несчастными слу-

чаями с причинением вреда здоровью и жизни персонала. 

Из всего многообразия видов коррозионного воздействия наиболее опасным признается питтин-

говая коррозия, ведущая к образованию питтингов, т.е. язв, полостей в металле, начинающихся с его 

поверхности [3]. 

Темпы развития отдельных секторов экономики во многом зависят от решения проблем корро-

зионной защиты оборудования и сооружений, так как потери от коррозии сравнимы с затратами на 

развитие крупнейших отраслей промышленности.  

Одним из методов борьбы с коррозионным воздействием является разработка новых материалов. 

Предлагаемым инновационным решением в данном вопросе является применение нового метал-

лического коррозионностойкого материала системы 12Х18Н10Т-М1, полученного сваркой взрывом 

[4]. Материал представляет собой лист, состоящий из 3 основных слоев. Первый и третий слой – не-

ржавеющая сталь аустенитного класса 12Х18Н10Т, второй слой – медный сплав М1. Толщина каждого 

слоя составляет 2 мм. Общая толщина материала равна 6 мм [2]. Предполагается, что коррозионная 

стойкость многослойного композита будет не менее, чем в 16 раз выше стойкости классических аусте-

нитных сталей. Защитный эффект рассматриваемого материала основан на полной пассивации про-

цесса питтинговой (точечной) коррозии за счет разницы электрохимических потенциалов нержавею-

щей стали и меди, что предполагает прекращение коррозионного разрушения.  

С точки зрения применимости он позволит обеспечить не только безопасную работу изделий  

в условиях воздействия агрессивных сред, но и увеличить срок эксплуатации металлоконструкций, 

снизить потери металла и экономические затраты, связанные с ущербом от коррозии и затратами на 

борьбу с ней. 

Проведенный патентный поиск показал отсутствие мировых конкурентов по степени защищен-

ности от коррозионного воздействия. 

Наиболее близким по составу оказался слоистый материал с внутренним протектором, разрабо-

танный учеными Пензенского государственного университета на кафедре «Сварочное, литейное про-

изводство и материаловедение». В данном материале защитный эффект основан на переводе питтин-

говой коррозии в общую, что не способствует прекращению разрушения металлических конструкций 

[5].  

Установлено, что срок эксплуатации металлоконструкций из биметаллов и аустенитных сталей, 

работающих в высоко агрессивных средах, составляет не более 6 месяцев [6]. 

Для того чтобы показать технологическую и экономическую эффективность нового коррози-

онно-стойкого материала, был проведен расчет экономического эффекта, получаемого от аустенитных 

сталей [7]. 

Приведен срок эксплуатации в условиях действия сильных агрессивных сред (питтинговая кор-

розия) при условии использования материалов одинаковой толщины (расчетная 6 мм) и стоимость  

1 м2 : 

– аустенитные стали – 6 месяцев, 47 400 руб.; 

– коррозионно-стойкие биметаллы – 6 месяцев, 49 070 руб.; 

– многослойный коррозионностойкий материал системы 12Х18Н10Т-М1 – 96 месяцев; 83 100 руб. 

Затраты при использовании аустенитных сталей в течение 96 месяцев составили 758 400 руб.; 

при использовании биметаллов – 785 120 руб. 

Анализ расчетных данных показал, что экономический эффект от внедрения 1 м2 разрабатывае-

мого материала составит 675 300 руб. (при замене аустенитных сталей) и 702 020 руб. при замене кор-

роззионно-стойких биметаллов.  
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Создание новых материалов является одной из главных актуальных задач современного матери-

аловедения [9]. Процесс создания новых материалов происходит сегодня быстрее, чем когда-либо, что 

связано с ускорением научно-технического прогресса в целом. Новые материалы являются предше-

ственниками развития индустрии материалов и важной стратегически развивающейся отраслью [10]. 
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